
Задачи к семинарам. Неделя 10

Теория. Характеристические функции случайных величин, их основные свой-
ства. Теоремы единственности и непрерывности

Основные задачи.

1 Найдите характеристическую функцию случайной величины ξ, если она име-
ет

(a) пуассоновское распределение с параметром λ > 0;

(b) геометрическое распределение с параметром p;

(c) равномерное распределение на отрезке [a, b];

(d) гамма распределение с плотностью

p(x) =
xn−1

(n− 1)!
e−xI{x > 0}, n ∈ N.

2 Пусть ξ — случайная величина с распределением Лапласа, p(x) = a
2e
−a|x|,

a > 0. Вычислите ее характеристическую функцию.

3 Пусть ξ — случайная величина с распределением Коши, K(a), с плотностью

p(x) =
a

π(x2 + a2)
,

a > 0. Вычислите ее характеристическую функцию с помощью формулы
обращения.

4 Пусть ξ1, ξ2 — независимые случайные величины, ξi ∼ K(ai), i = 1, 2. Най-
дите распределение суммы ξ1 + ξ2.

5 Приведите пример таких двух зависимых случайных величин ξ и η, что

ϕξ+η(t) = ϕξ(t) · ϕη(t).

Задачи для самостоятельного решения.

6 Случайная величина ξ имеет характеристическую функцию

ϕ(t) = (1− |t|)I{|t| ≤ 1}.

Найдите плотность с.в. ξ. Чему равно математическое ожидание ξ?



7 Случайные величиныX и Y независимы. Найдите характеристическую функ-
цию случайной величины XY , если

а) X и Y имеют распределение N (0, 1);

б) X имеет экспоненциальное распределение с параметром λ > 0, а Y —
распределение Коши с параметром σ > 0.

8 Пусть ϕ(t) — характеристическая функция случайной величины ξ. Являются
ли характеристическими функции а) Reϕ(t), б) Imϕ(t), в) |ϕ(t)|2?

9 Пусть ϕ(t) — характеристическая функция случайной величины ξ. Пусть
для некоторой точки t0 6= 0 выполнено |ϕ(t0)| = 1. Докажите, что тогда
случайная величина ξ с вероятностью 1 принимает значения в счетном пери-
одическом множестве вида α + βZ.


